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Fbreliggande uppfinning avser ett satt for att framstalla 
mekanisk massa frSn flis av 1 i gnocel 1 ul osahal ti gt material ge- 
nora att f 1 i smaterial et defibreras i en atmosfar av Snga med en 
temperatur av 100-200°C och motsvarande angtryck varvld den in- 

5 giende fSrska fUsen genom basning med anga bragts till en tem- 
peratur av 80-100°C. 

I normala fall utblSses defibrerad fibermassa ti 1 1 samtnans 
med Anga till ett expansionskarl , som kan vara t.ex. en cyklon 
for separering av anga och massa. Expans i onskarl et star vanligen 

10 under atmosfars tryck och det ar dS latt att gora en icke ovSsent- 
lig Sngbesparing i processen genom att utnyttja den i expansions- 
ka'rlet avskilda angan for att hbja den ingaende farska flisens 
temperatur till 80-100°C innan den inmatas 1 defibrbrens fbrvSr- 
markSrl . 

15 Vid framstailning av relativt grov massa med en roalgrad 

mellan ca 600-800 ml CSF (Canadian Standard Freeness) exempelvis 
for framstailning av fiberskivor eller som grovraassa fbr efter- 
fbljande raffinering ar vanligen den for defibrering tillfbrda 
energin sS begra'nsad att det utvecklade varmet ej racker till 

20 fbr att generera den Snga som erfordras for att konstant tryck 
och temperatur i defibrbren skaU kunna uppra" tthSl 1 as . Frisk- 
Snga mSste dSrfor tillfbras fbrvarmarkarlet fbr att bringa flisen 
till def ibrerings tempera tur . Detta gSHer aven fbr det fall att 
den vid massans avblasning avgaende angan anvandes fbr att varma 

25 den ingSende flisen t.ex. genom basning till 80-100°C innan 
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den inroatas i fbrva'rmarkarl et. For att under sistnamnda fbrhai- 
landen fa til Iraxkligt med anga for att flisen skall kunna basas 
till 90°C och tryck och temperatur kons tanth&l 1 as vid deflbre- 
ringen, mSste def ibreringsenergin uppgfi till minst 230 kWh/ton 

5 raassa- Kr saiedes el energi behovet for def Ibreringen la'gre, rafiste 
friskanga tillfbras aven om i defibrbren genererad anga belt el- 
ler del vis aterfdres till f brvarmarkarlet . Oenna aterfbring av 
anga har hitintills ej blivit lost pa ett tekniskt tillfreds- 
stSllande enkelt sa'tt, till stor del beroende pa den lilla tryck- 

10 skillnaden mellan defibrbrens utloppssida och det med defibrbren 
sammanbyggda fbrvarmarkarl et . 

Enligt uppfinningen bar man emellertid funnit en enkel och 
effektiv Ibsning p5 aterfbring av anga frSn defibrbrens utlopps- 
sida till fbrva'rmarka'rlets i nma tningssida , genoro att f brv&rnmi ngen 

15 sker i tvS trycksteg av vilka det fbrsta steget, i vilket den 

basade farska flisen inmatas, star i forbindelse med defibrbrens 
utloppssida och under ett nlgot lagre tryck a*n det andra tryck- 
steget som star i fbrbindelse med defibrbrens inloppssida och hol- 
ies under konstant tryck och temperatur, varvid f r aroma tni ngen av 

20 flisen mellan det fbrsta och det andra trycksteget sker pa ett 
sSdant satt, att la*ckage av anga frfln det andra till det fbrsta 
trycksteget fbrhindras. 

En anordning for fbrfarandets genomf brande bestir da>i f 
att f brvSrmningen sker i tva seriekopplade tryckkarl av vilka det 

25 fbrsta karlet, i vilket den basade flisen inmatas, stir i forbin- 
delse raed defibrbrens utloppssida och under ett nSgot lSgre tryck 
an det andra kSrlet som ar sammanbyggt med defibrbrens inlopps- 
sida och hailes under konstant tryck och temperatur och att fram- 
matningen av varra flis frSn det fbrsta karlet till det andra kSr- 

30 let sker med en anordning som hindrar lackage av anga frSn det 
andra till det fbrsta karlet t.ex. en skruvmatare som kompriroe- 
rar flisen till en framglidande Sngtat plugg. Pfi sa sStt kan en 
tillrSckligt stor trycksk i 1 1 nad astadkommas mellan defibrbrens 
utloppssida och det fbrsta karlet for att anga snabbt skall kunna 

35 tillfbras namnda ka'rl , och lampligt tryck och temperatur under- 
hailas i kSrlet. Trycks kill naden kan uppga till 0,5-2 kg/cra 2 ' 
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(ca 50 kPa - 200 kPa) beroende pS det vegetabil iska materialets 
natur och styckestorlek utan att nSmnvSrd fbrlust av varme Sger 
rum. Fbr att upprfitthfilla tryck och temperatur i det andra kSrlet 
vilket motsvarar def ibreringsbetingel serna raSste en mindre raangd 
5 Snga av ISmpligt tryck tlllfbras kSrlet, antingen soro farsk&nga 
eller helt eller delvis soro i defibroren genererad Snga. Detta 
sker dock under f brutsa ttn i ng att den genererade Sngroa'ngden Sr 
stbrre an den soro StgSr fbr att hilla det tbrsta karlet under lamp- 
ligt tryck och temperatur. Skulle i speciella fall den i defibrb- 
10 ren genererade Sngan vara oti 1 1 rackl i g fbr att kosntanthal la 

tryck och temperatur i det andra karlet. roSste tillsatsen av frisk- 
ftnga okas i motsvarande grad. vilket lampligast sker genom att 
oka SngmSngden till namnda karl . 

Fbr att pi basta satt kunna Sterfora en fiberfri 4nga till 
IS tryckkSrlen bttr defibrbrens utlopp vara anslutet till ett uppsam- 
lingskSrl staende under saroma tryck som rSder 1 deflbrbren och 
utforroat fbr effektiv avskiljning av massa fran angan. t.ex. som 
ett cylindriskt kSrl med tangentiellt inlopp och centralt utlopp 
fbr Snga. Massan soro fbrts ut i uppsaml i ngskSrl et utroatas till 
20 ett expansionskSrl med en anordning soro hindrar fr1 Snga att sam- 
tidigt avgi fr8n uppsaml IngskSrlet till expansionskSrlet, t.ex. 
en skruvmatare soro komprimerar massan till en framglidande ing- 
tSt massaplugg. ExpansionskSrlet kan sti under atroosf arstryck . 
undertryck eller bvertryck dock lagre an i deflbrbren, allt be- 
25 roende P 3 oro den erh&llna roassan skall raffineras och under vilka 
temperaturbetingelser detta skall ske och fbr vilket Sndaraal 
massan 3r avsedd att anvandas. Den 4nga soro frigbres ur massan 
i expansionskSrlet vid trycksankningen avledes och kan beroende 
pa Sngans tryck och temperatur anvandas fbr basning av ingaende 
30 farsk flis, f ramstSl 1 ni ng av varwvatten etc. 

Vid tillfSllen da bverskott pa Snga kan uppkomma i defibrbr- 
systemet avbUses bverskottet frin uppsaml ingskSrlet och kan oro sa 
befinnes lampligt sammanfbras med den vid trycksSnkningen i ex- 
pansionskSrlet frlgjorda angan. 
35 i de t fall den framstallda grovinassan Sr avsedd att raffi- 

neras kan detta ISropligast ske i en till expansionskSrlet anslu- 
ten raffinbr. varigenoro roassan vid hog koncentration , som kan 
uppga till ca 60%, tillfbres raf f inbre.i . 
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I de fall den fardiga massan, s3val den oraffinerade sora 
den raffinerade, skall ha hbgsta rabjliga torrhalt kan man 1 alia 
de fall, da" den fa>diga massan erhSlles med en temperatur orakring 
80-100°C, kyla den med luft och harvid fS en viss avdunstning av 

5 fukt. For att ytterligare oka avdunstni ngen av fukt kan luften 
fSrvSrmas med det varmvatten av 80-100°C sora avpressas den for- 
va'rmda flisen v1d dess inmatning i det fbrsta trycksteget, 

Vid kompression av flis respektive massa i skruvtnatare kan 
vatten komma att avpressas om den bildade pluggen skall bli koro- 

10 pakt nog fbr att hSlla mot angtrycket. Skruvraatarna rafiste darfbr 
vara s5 konstruerade att eventuellt avskllt vatten vid kompres- 
sionen kan avrinna och anyo tillfbras systemet efter skruvmata- 
ren eller i ett senare skede i processen om tryckf brhMl ande 
sh pifordrar. 

15 Det beskrivna systemet ar synnerligen energisn&lt vilket 

kan bekra'ftas med fbljande berakni ngsexempel pa* Sng- och elenergi- 
behov fbr en def ibreri i ngsanl aggni ng for f ramstSl 1 n1 ng av massa 
som i en ansluten raffinbr arbetande vid atmosf a>s tryck ger en 
fbr fiberskivor laraplig massak va 1 i tet . som ocks5 direkt utan extra 

20 torkning kan anvSndas fbr framstallning av fiberskivor enligt den 
halvtorra metoden. Exemplet beskrivs i samband med den pa rit- 
ningen visade anlaggningen fbr sa'ttets utbvande. 

Exempel : Figuren visar ett flytscheraa fbr en sadan anlagg- 
ning. Berakni ngarna ar gjorda fbr 1000 kg torrsubstans (ts) flis 

25 per timme som inkomroer i anlaggningen med 50X fukt och en tempe- 
ratur av 0°C. Med transpor tbren 1 inkommer s&ledes 2000 kg flis 
varav-1000 kg ar vatten och nedfaller 1 basni ngskSrl et 2 och basas 
med 257 kg &nga av 100°C, som tillfbres genom ledningen 21 och 
ger flisen en temperatur av 90°C. Den basade flisen fbres av 

30 transportskruven 3 till skruvtna taren 4 i vilken den varroa flisen 
komprimeras till en framglidande fingtat plugg med en torrhalt 
av 50-60% och som i fbreliggande exempel antages vara SS% v1d 
inmatningen i tryckkarlet 5 dar det rader ett absolut ingtryck 
av 6,5 kg/cm 2 (f* 650 kPa) och en temperatur av 161, 2°C genora 

35 kontinuerlig tillfbrsel via ledningen 7 av 184 kg inga av 170 C 
genererad vid def ibreri ngen . 1 skruvmataren 4 avpressas 425 kg 
kon.densat och vedvatten av 90°C, sora avgar genom ledningen 9 till 
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behailaren 10. Fran tryckka'rlet 5 transporters den 161°-iga 
flisen medelst skruvmataren 6 (eventuellt avpressat vatten avgar 
genom ledningen 9a) soro kompr imerar flisen till en framglidande 
angtSt plugg till tryckkarlet 8 som ar ansluten till defibrbren 

5 12 och star under samma tryck 3 kg/cm 2 ( 800 kPa) respektive 

temperatur 170°C. For att i karlet 8 hbja det inkommande materia- 
lets temperatur till 170°C raaste 29 kg friskanga av 170°C till- 
fttras genom ledningen 23. Oen 170°-iga flisen raatas raed skruv- 
mataren 11 till defibrbren 12 som ar ansluten till en elmotor 

10 13 P* 133 kW. Erhailen grovmassa och anga avgar till uppsamlings- 
karlet 14. som star under samma tryck som defibrbren och 184 kg 
anga avledes till kSrlet 5 genom ledningen 7 och roassa som har 
en torrhalt av 54^ matas medelst matarskruven 15 till expansions- 
kSrlet 16, som star under atmosf arstryck . Fbr att harvid fbrhindra 

15 att anga samtidigt utbUses komprimeras den avgdende massan i 

matarskruven till en framglidande angtat plugg. Vid raassapl uggens 
ingang i expansionskarlet sondersprangs den vid trycksa'nkniiigen 
och 152 kg 100°-ig anga frigbres och avgar genom ledningen 22 
under det att den 100°-iga massan som har en torrhalt av 59% 

20 medelst skruvmataren 17 inmatas i raffinoren 18, som drives med 
elmotorn 19 om 75 kW. Utvecklad anga och raffinerad massa biases 
till cyklonen 20, varifran angan ledes till basningskSrlet 2 
genom ledningen 21 tillsammans med den anga soro avgar genom led- 
ningen 22. Anvandes stbrre effekt an 75 kW vid raff ineri ngen upp- 

25 kommer overskott pa anga som t.ex. kan avledas genom ledningen 
25. Den 10O°-iga raffinerade massan som har en torrhalt av 62- 
63% fbres genom slussen 24 till virvelbadden 30 och torkas raed 
3850 kg luft av 10°C och 60Z RF som tillforcs raed flakten 31. 
Innan luften ingar pa virvelbadden fbrvarmes den i ett varme- 

30 vaxlarkarl 33 till ca 30°C med 90°-igt varmvatten som tillfbres 

genom ledningen 32 eventuellt aven genom ledningen 9a. Oen torka- 
de massan avgar genom avloppet 35 med en temperatur av 40°C och 
en torrhalt av 66,8 *. 

Enligt ovanstaende kan man med en energifbrbrukning av 

35 133 kWh i defibrbren och 75 kWh i raffinoren samt en friskange- 
tillsats av 29 kg anga av 8 kg/cm 2 framstalla 1500 kg massa med 
66, S% torrhalt ur 2000 kg flis med 50% torrhalt. 
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For det fall ytterligare 20 kWh till fores defibrbren be- 
hbver ingen frisk&nga tillfbras utan erforderligt varme utvecklas 
vid defibrering och raffinering soni da tillsaramans fbrbrukar 
228 kMh elenergl. 

5 Om saiedes f orvarmarkarl et uppdelas i tvS trycksteg, varav 

det fbrsta steget star under ett nSgot la'gre tryck an det som 
r*der i defibrbren och ar mottagare av den inkomraande basade fars- 
ka flisen och det andra steget star under saroraa tryck och tempe- 
ratur sora rfider i defibrbren och f rammatningen av flis mellan de 

10 bada stegen sker genom kompression av flis till en framglidande 
angta't plugg, sora hindrar bverstrbmning av anga mellan stegen, 
samt att inmatning av basad flis till det fbrsta steget och ut- 
matning av fSrdig massa sker i form av komprlmerade angta'ta pluggar, 
kan man med enkel teknik frarastalla en mekanisk massa med hbg 

15 torrhalt, 63-68**, och en malgrad mellan 600-800 ml CSF med en 
begransad insats av energi. 

GSller det att framstalla massa fbr t.ex. tidningspapper 
maste vasentligt raer raff i ner i ngsenergi tillfbras, 10-20 ggr mer, 
och som fbljd harav genereras avsevarda mangder anga som endast 

20 till en ringa del kan utnyttjas vid def i breringen och dSrfbr 
maste tillvaratagas och utnyttjas fbr andra andamai . 
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PATENTKRAV 

1. Satt att framstalla mekanisk massa av flis av ligno- 
cellulosahaltigt material genom att fl ismaterialet defibreras i 
en atmosfar av anga med en temperatur av 100-200°C och motsvaran- 
de angtryck varvid den ingSende farska flisen genom basning har 
bragts till en temperatur av 80-100°C, kannetecknat 

av att fdrva'rmningen av flisen till def i breri ngstemperatur sker 
i tv§ trycksteg av vilka det fbrsta steget, i vilket den farska 
flisen inmatas, stir i fdrbindelse med def ibreringsstegets utlopps- 
sida och under ett nagot lagre tryck an det andra trycksteget 
som star i fbrbindelse med def i breringss tegets inloppssida och 
hailes under konstant tryck och temperatur, varvid f ramma tningen 
av flisen mellan det fbrsta och det andra trycksteget sker pa ett 
sadant satt, att lackage av 5nga fran det andra till det fbrsta 
trycksteget fbrhindras. 

2. Satt enligt patentkravet 1, kannetecknat 

av att anga som tillfbres det fbrsta trycksteget helt eller del- 
vis utgbres av anga genererad i def ibrer i ngssteget . 

3. Satt enligt kravet 1 eller 2, kannetecknat 
av att i def i breringss teget erhallen fibermassa och anga avledes 
till ett uppsamlingssteg stSende under sarama tryck och temperatur 
som rSder i def ibreringssteget och att anga fran uppsaml ingsste- 
get atercirkuleras till det fbrsta trycksteget. 

4. Satt enligt nagot av kraven 1, 2 eller 3, k a n n e - 

t e c k n a t av att da mer anga genereras i def ibreringssteget 
an som atgar for det fbrsta trycksteget bverskottet av anga helt 
eller delvis tillfbres det andra trycksteget. 

5. Satt enligt nagot av kraven 1 - 4, kanneteck- 
nat av att fibermassa fran uppsaml i ngssteget overfbres till 
ett under lagre tryck staende expans i onss teg medelst ett Sngtatt 
matningsorgan som fbrhindrar en samtidig utblasning av anga och 
att 1 expansionssteget vid trycksankningen frigjord anga avledes. 

6. Satt enligt nagot av kraven 1 -5, kanneteck- 
nat av att efter expansionssteget ar anslutet ett raf f i nerings- 
steg som star under samroa tryck och temperatur som rader i expan- 
sionssteget, att na'mnda temperatur kan variera mellan 60-130 C 
vid rootsvarande angtryck och att i expansionssteget frigjord anga 
liksom i raffinbren genererad &nga avledes var for sig eller 
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sammanforda. 

7. SStt enligt ndgot av kraven 1-6, kSnneteck- 
n a t av att den avgSende massans torrhalt hdjs genom avdunst- 
ning av vatten med luft som kan ha fdrva'rmts med varrat vatten 
soro avpressats den basade flisen v1d dess inmatning i det fbrsta 
trycksteget. 

8. Anordning for genomforande av sattet enligt nagot av 
kraven 1 - 7, innefattande en defibrdr i vilken flis av ett ligno- 
ceTlulosahaltigt material defibreras i en Sngatmosf a'r med en tera- 
peratur av 100-200°C och motsvarande angtryck samt ett basnings- 
karl i vilket flisen varmes till 80-100°C, kSnneteck- 

n a d av en fbrvarmare for defibrbren innefattande tvft serie- 
kopplade tryckkarl (5, 8), av vilka det fbrsta (5) star i fbr- 
bindelse (7) med defibrdrens (12) utloppssida och har ett nagot 
lagre tryck an det som rader i denna, och det andra (8) star i 
fdrbindelse med defibrorens inloppssida (11) och har hdgre tryck 
och temperatur a'n det forsta tryckkarlet, varvid flisens matning 
frin det forsta till det andra tryckka'rlet sker raed matningsorgan 
(6) som forhindrar overs trdmni ng av 5nga fr5n det andra (8) till 
det fbrsta (5) tryckkarlet, och att en sSdan ma'ngd 3nga av la'mp- 
ligt tryck tillfbres det andra tryckkarlet (8) att tryck och tem- 
peratur konstanthai les dari. 

9. Anordning enligt kravet 8, kannetecknad 
av att i defibrbren (12) erhailen fiberraassa och anga avledes 
till ett uppsaml ingskarl (14), som stir under saroraa tryck och 
temperatur som rader i def i brbrutloppet och att en aterfbrings- 
ledning (7) for a"nga ar anordnad frSn uppsaml 1 ngskSrl et (14) 
till det fbrsta tryckkarlet (5). 

10. Anordning enligt kravet 9, kannetecknad 
av att efter uppsaml ingskarl et (14) via ett angtatt utraatnings- 
organ (15) som forhindrar utblasning av 5nga ar kopplat ett 
expansionskSrl (16) som star under lagre tryck an uppsamlings- 
karlet (14) och att en ledning (22) a'r anordnad for bortfbrande 
av vid trycksankningen frigjord anga frdn expansions karl et (16). 

11. Anordning enligt kravet 8 eller 10, kanneteck- 
nad av att utmatningsorganen utgbres av skruvmatare (15) som 
komprimerar flisen till cn f ramgl idande angtat plugg. 
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S AMMAN DRAG 



SStt och anordning for att framstSlla raekanisk raassa 
av fits av lignocellulosahaltigt material genora att flismate- 
rialet defibreras 1 en atmosfar av §nga raed en teraperatur 
av 100-200°C och motsvarande angtryck, varvid den Ingiende 
fSrska flisen genora basning bragts till en teraperatur av 
80-100°C. Forvarraning av flisen till defi breri ngs teraperatur 
sker i tva trycksteg (5, 8) av vilka det fbrsta trycksteget 
(5), i vilket den basade fSrska flisen inmatas, star i fSr- 
bindelse (7) med defibrbrens (12) utloppssida och under ett 
nSgot ISgre tryck Sn det andra trycksteget (8) sora star i for- 
bindelse med defibrbrens inloppssida (11) och hailes under 
konstant tryck och teraperatur. Flisens frammatning (6) mellan 
de btda try.ckstegen sker pa ett sadant satt, att ISckage av 
anga fr3n det andra (8) till det fbrsta (5) trycksteget fbr- 
hindras. 
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